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测量装置

NaI闪烁体、HPGe半导体

谱仪刻度

能量刻度

注意：刻度用的标准源与样
品应尽可能保持一致。

3.5 环境样品的室内伽马能谱测量

多点Eu-152

+eU&eTh&K-40混合源

Cs-137

CO-60

《GBT 11713-2015 高纯锗γ能谱分析通用方法》



进入探测器灵敏体积内的 N0         个

探测系统记录到的粒子数 n0           个

假设：

t 时间内，放射源发射能量为E的粒子总数为 Ns         个

形成计数有效计数脉冲数的 Nt          个

源峰探测效率

形成全能峰计数的 n1           个

▲ 探测器的本征效率

▲ 谱仪的源探测效率

▲ 谱仪的全能峰探测效率

谱仪刻度

探测效率刻度



y

HPGe 

Φ2.96cm×6.77cm

HPGe 

Φ2.96cm×6.77cm

NaI 

Φ7.62cm×7.62cm

25cm

CO-60

假设：

取样时，某放射性核素的活度为A。

A

t0
tm

发射几率 γ：放射性核素衰变

所伴随特定能量射线的几率，

单位%。

发射率=A*γ
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相对探测效率



为什么会探测效率曲线

出现两头低中间高？

▲ 射线能量越高，越

容易穿透探测器且

容易产生电子对及

康普顿散射。

▲ 射线能量越低，越

难以穿透探测器灵

敏体积前屏蔽层；

探测效率刻度

3.5环境样品的室内伽马能谱测量



HPGe 

Φ2.96cm×6.77cm

NaI 

Φ7.62cm×7.62cm

HPGe 

Φ2.96cm×6.77cm

NaI 

Φ7.62cm×7.62cm

三同原则：

测量几何条件相同

待测物几何形状相同

基质（主成分、密度）相同

刻度原则



3.5环境样品的室内伽马能谱测量

试计算：
（1）1g氯化钾（分析纯）中放射性物质活度为？
（2）经效率刻度得知：某伽马能谱仪对1.46MeV

特征峰的探测效率为1‰，试描述对335g氯化钾样
品进行测量中，净计数随时间的变化规律？
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测量时间/s 50 200 400 600 800 1000 1200

净计数 29 116 233 349 465 582 698

检出限
最小可探测
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